002 0 ۲۱00۵0۵ 


که ۵ 09۰/۱ 


2 16962۳0 ۸6 0 


497-8 .0 ,2023 متا و2 ۱0۰ و37 ,]۱۷۵ 


ام 0 ۳۲۵۵۵ همزمز مصم مضه 0۵ صن ۸0 ۸0۲۵1 0۴ ۲۲۲۵۵۷ 6 ]۰ 
همه اوه مت امه ( 0۱0 6 0۵۵6) ۳۵۵۵۵ 


٩. ۳۵۲۵۹۵001, ۰ نم‎ 


۶ ۱ مان 10 ۳۲۱0۱۲ 29-06-02 :6661۷60 
عصصمو مه همع وم 200 منما۲معموع ۵۶ ]امعم 1 ,(2023) .۳ بتاطوعبا ی رگ ب00ز۳۲۵/۹2 04-08-02 :۵۷1860 
ناهد ههد مصنا0ع۹6 (سست ستتعمت)) جوم هه ۵۶ فمتاهمم۳0ج [2عتمصهم‌طم‌مزص 06-08-02 :۸6060۲60 


فعض از صعتعع۳ ج) .497-508 ,(3702 ,0۵6 آ 0۲ 0۴ 0۵ ٩0۳695.‏ 06-08-02 :عصنام0۵ عاصهانه۲ ۸ 
2 2/10 .۱109:0101 .۰ رامعتادداه 


۱۱۹۹ 0 


عم وا فتاه انامه ,اصمصصممامبع قمع ومع تتمطا ومیل معووعتای ۵۷۵2و ما 06۵05۵0 508۵۵05 م2 فاصهاظ 
.5060166 اصقام اومصظ من ۵۱0 مج لمع مها فعمبالع۲ ب«لامم‌تلنصوله کقطا فعووع‌تاه متامنطح حمصصصصمی اومصظ فطا 0۶ 
و۷2 ما «واتصتلمه رها 200060 مه صهت؟ صا مممتتاموم( بمع۷ 211 آه متام۷ )صمعتلتصونه م 0صه وله عطا ۵۶ )تهج 1272۵ 
۶ ۱156 عطا رکلعتت ۷2۲۵۲ م9 صرح 1000 ممصظر 10۲ 0ع۵ظ فطل صه طاعمع ممتاهآنووم فنمرع: فطل مه متا .ععع76عع0 
6 ۲۵0۵1۷۵ فق تايه ما ماهمامه/ مماهع له وال ۵۲ تمهت ]هه مه مه ماه آهممتاموتمممصا 
۶ دا 0۶ عم وا مج تايه ما فصماهامعم 19106212101۷76 معط ۵۶ عمجم و1 واتصنلهی مج ل4صد انم .ممتاصمانه 
۵۵۵ 0۵ 01070106 ممهایقه ۵ متع مطا وممنا0ع: ووممه راتطتلهی ,۵۲10 معط دز ممتامقمج ومه 6۵ وتفتتتهها ق1۳00 
۱۱۵۵6 .ع00ر0ن ممطایقی ۵ ممتاه2نازصاهاه عمط مصمهن مج فتقصماه 122765 عط عصتومام ها 162765 فطا 10 
عطا بروه‌عمع‌مصا مزلصمطمم) تج قح فافقاممتماطه طا فملهعمو 006۵۵ ۲۵2۵0۷۵ ۵۲ ۲26 صمتامطه10 مطا رفعمتاتجمم 
۰ ۳6۵6 هون ۵۲ ممتامملم۳ مطا م6 16240 24 وتوم‌مرومامدم وا ممووره ط امقعر ۵060 فصمتاععام 
موه علمتمم‌می مصهلنماصج ۵۶ عفتا فظ1. .قامالمزم تقتتلنهآنوه ۵۲ وتلهتان لمع ۵10 بطاممع مطا وامعلَل2 معمط 1 
۲اتصتاحه ۵1 داععه احتصقط مط معین0ع۳ و6 2860 صععجاً 27 فه‌صتامم‌جمی توصها( ,عومتاد فنطا ۵۶ عامعگله فطا ۸۵067286 
اعصنهعه معصماولوع کصقام صه فاعمعگله مصصمو فقط فص مصهع‌نمتامه ماطتامد ماه مه ما 2010 عا0۲0عفض .8وع0و 
اصجام 0ععهعمص1 مج مماع0عوه عقطا ۵0مدو فمدام‌تهم‌عمی .قله‌نه ممظ عمتمنله‌منمه وا ومووموی آهامممممتت وم 
۶ دامع طا اماجمی ۵ 15۵0 زامل۱۷1 صموها فقط 16 عطقم مه راتطنلهه مه طمتای ومووممه فتامتته۷ و۵ ممصهاکل9ع۲ 
5 انصتاهه م۲ ممصهاولوع؟ وم لمع م0ا0۲ع8ه ۵۲ امعگه مطا ماموتاعع10۲ ۲۵ ۷28 «لتتای فنص ۵۶ حصتح م1 .عقمه انامه 
6601 رمرم 0611 ظ1 


۵05 2:0 عاه1۷]۵)6۳1 


0 25001016 وصنلتامصا وتوع 0ع2تموم0صه: «امتمام‌جمی 2 صا مهن اهتمامع ه قه مصمل ۳728 ولتتاد وتط ]1 
5 ۲8 .۲۵۵110201085 3 صا (۸ 100 صرح 0) تما صتتلمو ۵۶ فععتاو باتصتامی صرح (۲ 5 24 3 بد ,0) اصمصطاهه0 
۶ ۵6و6۵ ملظ هع6000۵ عصتصتداومی رها عصنالمعو ه ما 0ماصقام مه م۷۷۵۵ م20۲1 .2 جروج ۵۵11 0 
فص 162۷765 مناتا وعتطا 0۲ معهاه عطا ۵۶ .(120 ,۳20۵ ,۲20) 10۳0111267 مامام‌جومی طذ 10011260 ۷/۵۲۵ رمطا رفجملعازاهم 
0 ۱۷2۵5 20101 29001016 راصمصاهعا زاتصنلهه ۵۲ عصمتصجتوعه مطا ۵0۲۵ ۱۸۵۵1 0۵۵۵ ,ماتماه ۷۵۲۵ اممصصادها ماتصللمه 
۲ 1۳1221100 0۲ 2001160 مه۳۷ )ممصصاممط واتصناهگ لدماصد ورهل صولعو بوطا ففصصتا فرمصهر م0 ۲۵۵۵2000 0صه فصقام ط۵ 
7۷ 2004 طاوع ۲۵0۵۲ راطعه ول مه دوم اممام) ممتاهمن0ن دامع ها ه روع27ع1 5 ههام۳ تمه .۷/۵۵1 معط 
هنامز رمصتامم بلازطممملت لماما ۵۶ عاصامصه) معتافتصمامه‌تهطه لهه‌تمممطم‌مزه ررهه‌یه ک2ع1 قصه باه کقم1 راطونه7 
عصصمو م مامح 20 (فمصصر2صه مفهل ۳:۵ صج مفهلفامت ۵۲ انامه 0ص 012100770 مماقصظ 4صه م1621 «م1 روصتها210 
0۰ ۷۷۵۲6 (00) 200 20 ,۳۵ بل ,ظ بکل) عاصه‌صهام 


ر6تاالت0 ت۸۵ ۵۶ امد رومصمزمی له :۲۱۵ ۵۶ اممجاتهجونا ررمووم]۲:۵ ۸٩٩0012060‏ 0ص عصمهتی ,۷,۹6 م۳۵ -2 4صه 1 
۰ ,1۲21 رهم۲۱ ریزاتوه۲ نصا مصنه تلفباظ 

(92910.26.1۲ ۵ تاصاممل1 :انم ممطاستم عصا مممفممن) -) 

10]: 2 
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13650166 20۱0 


«م جم حمط ۵ )ععه 0مصامآمرمی فطا هصع 2010 عنطاع0عو2 روععه «اتصتلهه اه آمعگله مامرحصصنه معط بعاتاوع مط وم ۳860 
۵ متا ماتمللهه .ناهام( 166 0۶ 1۵7۵1 معط اه مزونه ۷7۵۲۵ 01210070 مملقصه زم عاصتمصصه 4ص م1621 
۶ تمصع معط ۲۵00۵۵0 2010 28007016 ۱۱۲ 5 گم ممتاهنانم2 جح 0210001/06 مملمهص مه معقل2ع1 مما ۵۶ عاصتمصح مط 
6 ,659و اتصللوه ۵۲ امعگله م1 .زاه۷ ۲۵۵۵۵۵ آمتاجمی فطا ما 6۵8۵27۵0 46.586 220 41.016 ها عانهتا ع9عطا 
م00 0۵11 ۵۶ 16276۵5 معط مد آاوطاممتملدای فصح مصتامعج اه ممتاه‌تاجوعومی فطل هم مصفطا ۵۶ )666 0مصزماصرمی فص 0صه 2010 
0 ها مصتام۳ج ۵۶ اصتمصصه مط 0عوهم1۳0 وومه متصتلمد .ناهام 19۵ ۵۶ 18۷7۵ عطا 2 اصه‌نصوته ۷۷۵۲۵ 
0 صعطا 60عهم120 مرمع 28007010 ۳۸۲ 5 ۵۶ ممتای‌تآومه مج مفعصتاععه موووص گه صتمامم کقع1 0ص ااوطممتماده 
فص 600۵۵۲ ر21۳6 بطم 0 مکلهامنا معط وقممه اتصنلهه مسا رلوتامعموع۲ آمتاجمع ما م6۵ 46.57۵ 28 79.426 
فص 0۵ وع162۷7 طاً فتحعصماه موقط گم ممتاهانصنمعع عمتقهم 1۳0 210 »001عو2 ۷( 5 ۵۶ عصتفنا :060762860 فتامطامومدم 
کالناع6: م1 ,1627۵9 وتعصتالمعو صا ممتاهاتمتهعه صتاتلمو ام عاصتامصصه فطل مقهععععل انم تفه مما07عو2 صقط تقطان 
(واصهان ده واممد 0۶ اام۳/۵ عم رمعهگتاه م1 روع27ع1 ۶ بتهصامصتتص) وممنلصا همع 062860ع0 اتصتاهه رتقطا ٩۳00760‏ 
٩0655, 5 ۱۱۷ 6‏ اتصللقد تملدرنا .عمامصصهتهن همع چم فععتاو واتصنلهه ۵ امعله 06 ۲۵0۱0۵۵0 2010 28607016 220 
8 ماه 2010 مزصاع0عو2 ماه اتصنلهه ما هندم‌صمن 3536:3060 ما عمهتتاو 2ع1 مطا 2860ععص1 اصمصصادع0 2010 
ععقلعته ۵۲ اصتامصصح مط موم تمه مماتممفه هه فعمه «اتصتلهه ۵ امعه 0مصتطاصمی فط) 0صه ععمعه متصناهه ۵۴ ماهعگله 
۵ 2010 2960۲010 0۲ )0ع]ره 16 ,رد0۵90 166 ۵۶ ۱۵۷۵1 فطا 2 اصمنصونه ۵۲۵ موجه مفهل۵00م 200 
نله طعممطله معا وانلزطاهامم 166 2 مع02رمو جح زمع۱ وانلزمدتامم 59۵ 2 مفقلقلق 10۲ )صهع1لصوزه 
عص 60وهمعص1 10نامع 0نم2 مصا0۲عو2 تاه عمصرر2صه م8هتمت۵ه م2 مققماقه )صهلتمتاصه فطا ۵۶ عکصتمصصته فطع 180762860 
۰ مفصتلمو ما حصفط) ۵ و20 


ا ۸( 


۷۲ ووع‌اه ۲اتصتامه ۵۶ دامعله معط ممتتع۳ نامع )صهللمتاصج صه قح تمه مدماعمموه ۵۶ ممتاهع‌نآموه تقطا عصممر ][ 

۶ مها مط عصتعمهعمصا فصه ملهامنا تمد مصتم‌0ع۲۵ رومصصررمصم 0۵0080 مصع مفملمامه ۵۶ 2007107 مط عصتعوععط1 

الم ۵۶ ومامصصهتهن همع معط رم کامع]ه 7۵رو۵۵ 2۷6 6۵10 معقط1 .6۵۵۵۵ 200 م21 رصم رحصتاتو8ه]0۵ رفتازمطمومدام 

۸٩60۲016 2010 ۵‏ ۱۳۷۲ 5 مصترهمو رقااتاعع 0مصتهاهاه ۵۶ 0عوهه مه رراله‌عصمت .عممتاتل‌جمم زاتطنلهی ما وعصتالع۵و تممم۵ه 
۰ وفوعمتاو ۲اتصتاهی مد حصقط) ۵۴ ممصم)ولوع1۳ فطع 011160مصه کعصنالععو همممم 1اه 


6 تلو ,متام( رلازطممملت فرصم )مه متام 1۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 
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اثر اسید آسکوربیک پر رشد و برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی نشاء فلفل دلمه‌ای 


010۷۱ 0۳51620)) تحت تنش شوری 


سپیده پارساجو (- فرشاد دش ۳09* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۴/۰۸ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۵/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۱۵ 


چکیده 


شوری خاک و آب یکی از مشکلات در حال افزایش کشاورزی و از مهم‌ترین موانع تولید محصول در جهان است. ترکیبات زیادی در زمینه کاهش 
افرات زیان آور تتفن شوری مورد فده قراز گرفنه انسته سید اسکورییک انس اکسیدان مطول در آب:می‌باشد که با ی اقر رفن رادیکال هنای آزاه 
موجب مقاومت گیاهان در برابر تنش‌های محیطی می‌شود. در این پژوهش تأثیر اسید آسکوربیک بر کاهش اثرات شوری در تولید نشاء گیاه فلفل دلمه 
ای در شرایط کشت گلخانه‌ای مطالعه شده است. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در دو سطح نمک کلرید سدیم (صفر و 
۱۰۰ میلیمولار) در آب آیباری و چهار سطلح اسید آسکوربیک (صفر, یک؛ مه و پنج میلی‌مولار) با سه فکزارانجام شد. تتایج نشان داد تنش شوری 
موجب افزايش نشت یونی و تولید مالون‌دی‌آلدئید شد و کاربرد اسید آسکوربیک در غلظت ۵ میلی‌مولار موجب کاهش میزان این صفات در شرایط تنش 
شوری شد. تنش شوری موجب افزایش میزان پرولین و کاهش کلروفیل کل و پروتئین برگ نشاء فلفل دلمه‌ای شد در حالی‌که کاربرد اسید اسکوربیک 
با غلظت ۵ میلی‌مولار موجب افزایش صفت‌های نام برده ۳ از طرف دیگر در گیاهان تحت تنش شوری جذب عناصر اهن. روی» مس و فسفر کاهش 
رشد تنش شوری باعث کاهش صفات رشدی (تعداد برگ سطح برگ وزن تر ريشه و برگ) شد و تیمار با اسید آسکوربیک اثر تنش شوری را بر 
پارامترهای رویشی کاهش داد بطوری که تحت تنش شوری» تیمار اسید اسکوربیک ۵ میلی‌مولار توانست سطح برگ را نسبت به تیمار شوری بدون 
کاربرد اسید آسکورییک افزایش دهد. از طرف دیگر کاربرد اسید آسکوربیک باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی کاتالاز و پراکسیداز شد. به‌طور 
گلی. با گوجه یه کتایخ بعامبلة م‌گوان کف متلول پاش با غلظته ۵ میاي مولثر انبید آسکورینک: در تقاء گباه فلقل دلمه‌ای باع بویود مقاومت بة فابط 


تنش شوری می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان» پرولین کلروفیل» کلرید سدیم 


مقدمه 
بخش گسترده‌ای از خاک‌ها و حجم چشم‌گیری از کل منابع آبی 


موجود در کشور ایران به درجات مختلف مبتلا به شوری هستند. تنش 
شوری عبارت از حضور نمک با غلظت بالا در محلول خاک است. 


۱و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد سابق و دانشیار گروه علوم باغبانی» 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء همدان 

۴ ۵ 0290)1 :1ن2ع۲) 
2 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


گیاهان درطول رشد و نمو, در معرض تنش‌های غیر زیستی بسیاری 
قرار دارند. تتش شوری یکی از مهمترین موانع رشد و نمو در گیاهان 
است. بیشتر تنش‌های شوری مربوط به نمک‌های سدیم به ویژه 
کلریدسديم است (2009 ,.ه 6 620). با توجه به رشد سریع 
جمعیت و نیاز به مواد غذایی بیشتر و نیز بحران آب بحث استفاده از 
کشاورزی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است. به‌طور کلی آب 
هایی شور تلقی می‌شوند که غلظت املاح کل در آن‌ها بیش از ۵۰۰۰ 
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میلی گرم در لیتر باشد (2002 ,.۵1 6 ن0عحظ). 

تنش‌های غیرزیستی با جلوگیری از جذب آب از خاک به طور 
همزمان رشد طبیعی گیاهان را تحت تأثیر قرار داده و روی رشد گیاه 
تأثیر منفی می‌گذارند (2015 ,01 01 127001102). تنش شوری باعث 
بسته شدن روزنه‌ها و کاهش نسبت دیاکسیدکربن به اکسیژن در 
برگ‌ها شده و از تثییت دی‌اکسیدکرین جلوگیری می‌کند. در یمن 
شرایط سرعت تشکیل انواع گونه‌های فعال اکسیژن در میتوکندری و 
کلروپلاست افزایش می‌یابد (2010 ,/۸۰۲2 20 2۷۷22). پاسخ 
گیاه به تنش شوری متفاوت است و به میزان سمیت و پتانسیل 
اسمزی نمک و مدت زمان تنش بستگی دارد (2014 ب,تحطدعض) 

یک تکنیک کارآمد برای کاهش تنش‌شوری در گیاهان استفاده از 
آنتیاکسیدان‌های غیرآنزیمی نظیر اسید آسکوربیک است ( باحطدع۸ 
4 اسید آسکورییک به‌عنوان ویتامین محلول در آب» یکی از 
آنتی اکسیدان‌های مهم در گیاهان است که در بخش‌های مختلف گیاه 
تجمع می‌یابد و غلظت آن در برگ‌ها بیشتر است. اسید آسکوربیک در 
برابر رادیکال‌های آزاد و اکسیژن فعال همراه با آنتی‌اکسیدان‌هایی 
مانند گلوتاتیون و آلفاتوکوفرول با عنوان چرخه آسکوربات گلوتاتیون 
عمل کرده و تصفیه و حذف این رادیکال‌های آزاد را برعهده دارد 
(2001 رصناط0) 

به کارگیری اسید آسکوربیک برون‌زاد همزمان با تتش نشان داده 
است که تا حدودی اثرات مخرب تنش کاهش می‌یابد. پژوهش‌ها 
نشان می‌دهد» اسید آسکوربیک باعث افزایش مقاومت گیاهان در 
برابر تنش‌های مختلف از جمله شوری و خشکی می‌شود ( ,5۳0170011 
200 

اثرات مثبت آنتیاکسیدان‌ها در کاهش نشت الکترولیتی گیاه فلفل 
در شرایط تحت تنش شوری گزارش شده است ( .۵1 6 120 
9 شالاتا و نئومان (2001 ,صصحصیهل مد معط گزارش 
کردند اضافه کردن اسید آسکوربیک به صورت تغذیه برگی با بپهبود و 
افزایش رشد ريشه و جلوگیری از پراکسیداسیون لیپیدی سبب بهبود 
مقاومت به تنش در گوجه‌فرنگی تحت شرایط شوری شد. این 
محققین مشاهده کردند که افزودن اسید آسکوربیک (۰/۵ میلی‌مولار) 
پیش از تیمار شوری به طور قابل توجهی به بازیابی و نجات 
دانهال‌های پژمرده گوجه‌فرنگی کمک کرد. ساجید و آفناب ( ,5۵10 
9 ,۸/۱۵۰ ۵00 تأثیر کاربرد خارجی اسید آسکوربیک بر ایجاد 
تحمل به شوری در گیاه سیب زمینی را بررسی کرده و دریافتند که 
کاربرد اسید آسکوربیک در سطوح بالای شوری باعث تشکیل ريشه و 
افزايش نسبت رشد اندام هوایی به ريشه, تشکیل گره‌های بیشتره 
افزايش تعداد شاخه‌ها و ریشه‌ها نسبت شاهد شد. 

باتوجه به وجود چالش شوری منابع آب در بسیاری از گلخانه‌هاء 
این تحقیق برآن است که تأثیر اسید آسکوربیک را بر کاهش اثرات 
تنش شوری در پرورش نشاً فلفل بررسی نماید. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در گلخانه تحقیقاتی و آزمایشگاه دانشگاه بوعلی 
سینا بصورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو 
مولار) و تنش شوری کلرید سدیم در دو سطح (صفر و ۱۰۰ میلی 
مولار) با ۲ تکرار انجام شد. در طی انجام آزمايش دمای گلخانه در 
طی روز ۲۵-۲ و شب 2-۲ ۱۸ درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۷۰ 
درصد بود. 

بذور فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر" برای جوانه‌زنی هرچه 
بهتر به مدت ۴ ساعت در آب مقطر خیسانده و به مدت دو روز در بین 
دستمال مرطوب نگهداری شدند. سپس بذور در سینی‌های نشا ۷۲ 
حفره ی با حجم ۲۴ میلی‌لیتر و عمق ۵۰ میلی‌متر حاوی کوکوپیت 
پرلیت (به نسبت ۶به ۴) کاشته شدند. 

پس از کشت بذور و تا خروج برگ‌های حقیقیء بسترها روزانه 
آبیاری شدند. بعد از خروج لپه‌هاء گیاهچه‌ها با کود کامل 20۳201620( 
زمان گسترش اولین برگ با غلظت دو در هزار و در زمان گسترش 
دومین برگ تا انتهای آزمایش با غلظت چهار در هزار تغذیه شدند. 
تیمار شوری کلرید سدیم پس از گسترش دومین برگ حقیقی و از 
طریق آب آبیاری شروع و سه هفته به طول انجامید. برای جلوگیری 
اسید آسکوربیک بصورت محلول پاشی برگی یک هفته قبل از شروع 
تیمار شوری انجام شد و بصورت هفتگی و در مجموع ۴ بار انجام 
گردید. 

نشاها در مرحله ۵ برگی به آزمایشگاه منتقل شده و صفات 
مختلف شامل وزن تر و خشک بوته, تعداد و سطح برگ رنگدانه‌های 
فتوسنتزی (1998 ,.۵1 6 ۷2082 پرولین (1973 ,.۵1 21 ععادظ)» 
پروتئین محلول برگ (1976 ,۳۳201070 نشت یونی ( 6۶ 5ا1] 
6 ,.0» غلظت مالون‌دی‌آلدئید (1968 رتم۲2 0صده طنحع) 
فعالیت آنزیم‌های کاتالاز (1984 ,ذداع۸) و پراکسیداز ( 204 ۲16۲702 
5 ,2[211 2001) اندازه‌گیری شد. تجزیه واریانس بانرم‌اف زار 
56 (نسخه ۵/۲) و مقایسه میانگین صفات با آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام گرفت. 


بطور کلی اثر تیمار شوریء اسید آسکوربیک و اثر متقابل این دو 
بر اکثر صفات مورد اندازه‌گیری معنی‌دار بود که نشان دهنده تأثیر این 
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است. 


صفات رشدی 

براساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌های مربوط به 
صفات رشدی در نشاهای فلفل, اثرات ساده اسید آسکوربیک» تنش 
شوری و اثر متقابل این دو در تمامی صفات [بجز اثر ساده اسید 
اسکوربیک بر تعداد برگ) در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۱). 


تعداد برگ 

براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها مشاهده گردید که تعداد برگ در 
شرایط تنش‌شوری کاهش معنی‌داری نسبت به شرایط عدم تنش پیدا 
کرده است و اسید آسکوربیک توانست خسارت ناشی از تنش شوری را 
جبران کند. در تیمار عدم شوری و کاربرد اسید آسکوربیک ۵ 
میلی‌مولار و تیمار شوری و کاربرد اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار به 
ترتیب افزایش ۱۰/۵۸ و ۱۳/۰۲ درصدی تعداد برگ نسبت به 
تیمارهای شوری و عدم شوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک مشاهده 
شد (جدول ۲). 


سطح برگ 

مقایسه میانگین‌های اثرات ترکیب تیمارها در صفت سطح برگ 
ی مره که ار سای نمرون بهروز] خرم 
اتتگووییک در آزش خیماه موعت اه ازف قابال ااکسی صفت یه 
برگ شده است. همچنین در شرابط تنش شوری کاربرد اسید 


آسکوربیک ۵ میلی‌مولار موجب افزایش ۳۶/۳۰ درصدی سطح برگ 
نسبت به شوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک شده است (جدول ۲). 


وزن تر و خشک ريشه 

نتایج مقایسه میانگین‌های مربوط به اثر ترکیبی تنش و اسید 
آسکوربیک برای وزن تر و خشک ریشه بیانگر این است که در شرایط 
عدم تنش وزن ريشه نسبت به تنش شوری بالاتر بوده و اسید 
آسکوربیک تا حدودی توانست خسارت ناشی از تنش را جبران کند. 
بیشترین مقدار وزن ربشه مربوط به تیمار عدم تنش و کاربرد اسید 
آسکوربیک ۵ میلی‌مولار بود. همچنین در شرایط تنش شوری کاربرد 
اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار باعث افزایش معنی‌دار وزن ريشه نسبت 
به تیمار شوری و عدم کاربرد اسید آسکوربیک شد (جدول ۲). 

نتایج این پژوهش با نتایج دیگر از جمله کاهش وزن خشک ريشه 
فلفل (2011 ,.۸ ۶ طعادع0٩)‏ و گوجه‌فرنگی ( ,12021202720 
4 ,۷2701 ط۵272 0صه ۱۵0101 0همصصصنه‌طم۷ 0۷ 
در اثر تنش مطابقت داشته است. 


وزن تر و خشک بوته 

نتایج مقایسه میانگین‌های مربوط به اثر متقابل تنش و اسید 
آسکوربیک برای وزن تر و خشک بوته بیانگر این موضوع است که در 
شرایط عدم تنش بالاترین وزن تر و خشک بوته مربوط به تیمار عدم 
تنش شوری و کاربرد اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار بود و کمترین 
میزان وزن تر مربوط به شرایط تنش شوری بدون کاربرد اسید 
آسکوربیک بود و با کاربرد اسید آسکوربیک در شرایط تنش وزن تر و 
خشک بوته افزايش یافت که می‌تواند نشان دهنده نقش موّثر اسید 
آسکوربیک در تعدیل اثرات تنش شوری باشد (جدول ۲). 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر شوری و اسید آسکوربیک بر صفات رشدی نشاء فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر" 
مهو ام رن میم‌صصاهع 00 متام وه 0صه اوه ان ماه م6 ۲۵ رقم مناوه عمجم ۸۸۱۷۵۲۷۸ -1 12016 
فمصناعیر م۱۷۵۵ مهن ۲ ی عقوم 


سطح برگ تعداد برگ وزن خشک بوته وزن تر بوته 
وه گقمیا .واه گقما. احافته۳ ول )صقاظ . اطعته۱۷ حاععظ )صهزظ۳ 
93203 ,1 بتز 0۳ 609092 
2098 شل 0۳ *007 +609 
22 *121 90*۶ 1-2-18" 
232 0.50 0002 001 
1090 11۹6 66 257 
نِ نت #ِ 


وزن خشسک ريشه وزن تر ريشه درجه ازادی منابع تغییرات 
۲ )100 
۵۲ 0۳۲ )1۸00 اداعاه «مم1۳ 101۳ 5۰۷ 
شوری 
0005 5 1 
(و) «اتصناهگ 
اسید آسکوربیک 
*001 ۱( 393( ۲ 
(ه) 2010 6001916 
دا بت ۱۳ 3 5*۸ 
000 0002 16 
۳10 
ضریب تغییرات 
1901 930 جِ 
(0) 0.۷ 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 4هه 01 .> ]2 اصمه‌تلنصع له راصه‌تگنمع نومه :؟ صرح ۶۶ رده 
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جدول ۲- اثرات ساده و متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر صفات رشدی نشاء فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر" 
۰ 0۲۱۱/1/1۶ 600۵5۱6 0 نامه هن موجن ۵010 »1صادم وه 0صه ده گن ماه حمتاوع) 0صره عامرصصرزه 1۳6 -2 1016 
ماع ۷۷0۵۵۵۲ دنصملنادن؟ 


سطح برگ تخدان یرگ وزن خشک بوته 

2 وم 0 1 اون وب )دز 
(ص) ِ 2( 
19124 650۴ 019 
1270۳ 521 0325 
122۹1 566۰ لازگ0۳) 
1102 *3 2 00 
1193 600۳ 069 
192981 633 ۳9 
11773 6.33 0۳ 
15.32 6333 00310 
۱۳۳2۵ 6333 083 
1964 1,0۳ 098 
102061 5.00۳ "041 
1272۰ 233 0350 
13390۳ 5.330 0563 
11-13 نم 5 0611 


وزن خشسک ريشه ورن در رد تیمار 


0 : ته 
1 ۱ 1۳00 
جاعع ۳۵۲ ۵۲ 1۳۲ )1000 ۱۹ 1۳۵0 
(ع) )دونع۱۲ 22( ِ و 1 
1016۶ 01۰ ۱۳/۹ ۹0 
0۳ ۳۵ نززگ(9 51 
108۳ ۳۵ 123 20 
۳ 0۳ 116۰ ۱ 
961۰ و00 0۳ 22 
+983 011 0۳2۵ 23 
9221 012۳ 2.14 0( 
938 009 95۹ )0 0( 
1025۰ 0100 118۴ 0( 
1221۶ 198۰«( 157 0( 
«وو, 5 005 032 01( 
61 0007 "051 1( 
695 009 056 21( 
1.6۹ 09 ۳/2 1( 


حروف مشابه در هر تیمار و ترکیب تیمارها نشان دهنده عدم اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد. ٩۰‏ و ٩,‏ به ترتیب 


۶ 2860 16۷۵1 )تلزطاد0ام۲م 0۶ 56۵ مطا 21 عمصمتعنل اصه‌تنصوند مط فنص ممتاقصتطاصصمی 4ص تصمصصهه‌تا مدع طا وتعااع1 مصصقه مظ1 
0 2800۴016 0۲ ۷۲( 5 200 3 ,1 ,0 27 ۵ 220 مه, ۸۵0,۵1 4صه اتمه ۵۲ ۳9۵۷۲ 100 8ص 0 میج 91 صرح 50 ,1۵91 ممصه مامرتابتمط و صومصتار[ 
/ ۱۹ 


صفات فیزیولوژیک 

براساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌های مربوط به 
صفات فیزیولوژیک در نشاهای فلفل, اثرات ساده اسید آسکوربیک» 
تنش شوری و اثر متقابل این دو بر تمامی صفات در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). 


تفت بقنی 

نتایج مقایسه میانگین‌های صفت نشت یونی نشان داد شوری 
موجب افزايش معنی‌دار نشت یونی شده است اما اسید آسکوربیک 
موجب کاهش نشت یونی شده به طوری که تیمار ۵ میلی‌مولار اسید 
آسکوربیک کمترین میزان نشت یونی را موجب شده است (جدول ۴). 

کمترین میزان نشت یونی مربوط به تیمار شوری صفر و اسید 
اسکوربیک ۵ میلی‌مولار بود و بیشترین میزان این صفت از تیمار 
همچنین درترکیب تیمارهاء اسید آسکوربیک ۱ و ۳ میلی‌مولار به 
همراه تنش‌شوری ۱۰۰ میلی‌مولار کاهش نشت‌الکترولیتی در مقایسه 
با شاهد را به دنبال داشت. 

تتایج مشایهی از تاثیرآنتی اکسیدان‌ها در کاهش شت یوتی ذر 
شرایط شوری روی گوجه‌فرنگی (2001 مطصحصنهظ 0حه 0212162 
به دست آمد که با نتایج به دست آمده از این پژوهش مطابقت دارد. 
تنش شوری از طریق تولید گونه‌هایفعال اکسیژن سیب نششت سواد از 


جمله اسمولیت‌های سازگار از غشآهای زیستی می‌شود که این امر 
منجر به عدم توازن یونی در عرض غشاً شده وکاهش عملکرد غشاً و 
تعادل متابولیکی را در پی دارد (2006 .۵1 6 8167605). آنتی 
اکسیدان‌ه از طریق کاهش تجمع پراکسید هی‌دروژن از 
پراکسیداسیون لیپیدی و افزايش نفوذ پذیری غشاء جلوگیری کرده و 
مانع نشت یونی می‌گردند. 


غلظت مالون دی‌آلدئید (میزان پراکسیداسیون لبیبدهای 
غشا) 

باتوجه به نتایج مقایسه میانگین‌هاه تنش‌شوری باعث افزایش 
میزان مالون‌دی‌آلدئید در گیاهان تحت تنش شد و کاربرد اسید 
آسکوربیک اثر تنش را تعدیل نمود و میزان مالون‌دی‌آلدئید را کاهش 
داد. مقایسه برهمکنش شوری و اسید آسکوربیک نشان داد کمترین 
غلظت مالون‌دیآلدئید در ترکیب تیماری شوری صفر و اسید 
مالون‌دیآلدئید را به طور قابل توجهی کاهش دهد و از سیب تنش به 
غشأء سلولی تا حدود زیادی محافظت نماید. نتایج پژوهشی در مورد 
گیاه کلزا نشان داده که تیمار اسید آسکوربیک باعث کاهش معنی‌دار 
محتوای مالون‌دی‌الدئید برگ‌ها و ریشه‌ها می‌شود. همچنین محتوای 
مالون دی آلدئید برگ‌ها و ريشه‌ها در گیاهان تیمار شده با شوری توام 
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(2009 ,.]ه 2۶ صهَن10121202). پرا کسیداسیون چربی‌ها به‌عنوان 
یک فرآیند متبولیکی طبیعی تحت شرایط عادی نیز صورت می‌پذیرد 
ولی در شرایط تنشی تشدید می‌شود پیامد عمل گونه‌های فسال 
صدمه دیده و در شرایط حاد منحر به مرگ سلولی می‌شوند ( 0111 
0 ,10۵[2 200). 


عطت ورو لین 

باتوجه به نتایج مقایسه میانگین‌ها تنش شوری موجب افزایش 
میزان پرولین برگ شد. همچنین نتایج نشان داد اسید آسکوربیک 
میزان پرولین برگ را فزایش داد (جدول ۴ کاربرد اسید آسکوربیک 
۵ میلی‌مولار در شرایط بدون تنش منجر به افزایش ۸۸/۰۹ درصدی 
پرولین برگ نسبت به تیمار بدون کاربرد اسید آسکوربیک شد. در 
گیاهان تحت تنش شوری بیشترین میزان پرولین با کاربرد اسید 
آسکوربیک ۳ و ۵ میلی‌مولار به دست آمد. پرولین برگ در ترکیب 
تیماری شوری و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار با افزایش ۶۰/۵۵ 
درصدی نسبت به تیمار شوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک» به 
بیشترین میزان خود در این آزمایش رسیده است. 

نتایج این پژوهش با نتایج سایر پژوهشگران در مورد گیاهان 
مختلف از جمله پیاز (2002 ,نعع000 4عه 0020201 
سیب‌زمینی (1998 ,۲۵0167 220 ۳۱۵6۲ 2001 ,.۵1 ۵1 ۲102120 )» 
و خیار (2006 ,.۵1 61 201) هماهنگی دارد. تحمع پرولین در انواع 
تنش‌های خشکی» شوری و غیره دربسیاری از گیاهان به دلیل افزایش 
سنتز آن و با کاهش تخریب آن می‌باشد ( 4هه و۷ 
58 ,۲161111275). اسید آسکوربیک موجب انباشتگی پرولین در 
گیاهان می‌شود. این اسید آمینه به‌عنوان منبع ذخیره‌ای از کرین و 
نیتروژن و نابود کننده رادیکال‌های آزاد عمل می‌کند. پرولین هم 
چنین به ساختارهای درون سلولی (غشآها و پروتئین‌ها و پتانسیل 
بافری ردوکس سلولی ثبات می‌بخشد ( ,اه » «صحع‌دصمنتت 
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کلروفیل کل 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد تتش شوری موجب کاهش میزان 
کلروفیل کل برگ‌های نشاأً فلفل دلمه‌ای شد. با کاربرد اسید 
آسکوربیک افزایش در میزان کلروفیل کل به دست آمد. بیشترین 
میزان کلروفیل کل مربوط به تیمار بدون تنش با کاربرد اسید 
آسکوربیک ۵ میلی‌مولاربود. در شرایط تنش شوری کاربرد اسید 
آسکوربیک موجب افزايش میزان کلروفیل شد به‌طوری‌که تیمار 
شوری و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار نسبت به تیمارشوری بدون 


کاربرد اسید آسکوربیک » افزایش ۷۹/۴۳ درصدی در میزان کلروفیل 
نشان داد (جدول ۴). 
کلروفیل برگ یکی از مهم‌ترین شاخص‌های نشان دهنده 

فشارهای محیطی وارد بر گیاه است. به طوری که مقدار کلروفیل در 
گیاهان تحت تنش کاهش می‌پابد و باعث تغییر در نسبت جذب نور و 
در نتیجه کاهش کل جذب نور توسط گیاه می‌شود و این کاهش تا 
حدی به دلیل کاهش مقدار کلروفیل است. دوام فتوسنتز و حفظ 
کاروفیل برگ تحت شرایط تتش از جمله شاخص‌های فیزیولوژیکی 
مقاومت به تنش است (2000 ,.۵1 6۶ 2۵۲60-16[202). 


پروتئین‌های محلول 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد میزان پروتئین‌های محلول 
برگ نشاً فلفل دلمه‌ای تحت شرایط تنش کاهش یافت وکاربرد اسید 
آسکوربیک در غلظت‌های مختلف در شرایط اعمال تنش با افزایش 
میزان پروتئین‌های محلول تا حد گیاهان شاهد (بدون شوری) توانست 
اثرات مخرب تنش را بر مقدار پروتئین‌های محلول کاملاً خنشیکند. 
مقایسه میانگین ترکیب تیمارها نشان داد بیشترین میزان پروتئین‌های 
محلول در تیمار بدون تنش و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار به‌دست 
آمد. کاربرد اسید آسکوربیک موجب افزایش ۴۶/۵۷ درصدی میزان 
پروتئین در ترکیب تیماری شوری و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار 
نسبت به تیمار شوری بدون کاربرد اسید آسکوربیک شد. (جدول ۴). 

افزايش مقدار پروتئین‌های محلول در گیاهان تحت شوری توام با 
آسکوربیک اسید در مقایسه با گیاهانی که تنها در معرض تنش شوری 
قرار داشتند در گیاه کلزا (2009 ,.۸1 ۶۶ صهنل012]202() گزارش 


شده است. 


آنزیم‌هایآنتیاکسیدانی 

بورفی قایج مقاستة فیانگین ها فان دا که مطول پاش انسیا 
آسکوربیک به هنگام اعمال تنش‌شوری موجب افزایش میزان آنزیم 
کاتالاز شده است به طوری که ترکیب تیماری شوری و اسید 
آسکوربیک ۵ میلی‌مولار نسبت به تیمار قنش شوری بدون کاربرد 
اسید آسکوربیک افزايش ۶۳ درصدی و نسبت به شاهد افزایش ۸۱ 
درصدی در میزان کاتالاز داشته است (جدول ۴). 

در مورد آنزیم پراکسیداز نیز سطح آنزیم در شرایط عدم تنش 
شوری با کاربرد اسید آسکوربیک افزایش نشان داده است. شرایط 
آسکوربیک توانست اثرات تنش را بهبود بخشد به گونه‌ای که بالاترین 
سطح این آنزیم متعلق به ترکیب تیماری شوری به همراه اسید 
آسکوربیک ۵ میلی‌مولار بود که اسید آسکوربیک در شرایط شوری 
موجب افزایش ٩۰‏ درصدی آنزیم پروکسیداز نسبت به شاهد شد. 
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در شرایط تنش شوری, مقدار پراکسید هیدروژن در سلول‌ها بنابراین. اسید آسکوربیک برای آنزیم آسکوربات پراکسیداز که در 
افزایش می‌یابد که کاتالاز یکی از تخصصی‌ترین و اصلی‌ترین آنزیم تجزیه پراکسید هیدروژن نقش دارد به‌عنوان سوبسترا عمل می‌کند و 
های پاکسازیکننده پراکسید هیدروژن محسوب می‌شود. از طرف احتمالا بتواند با تأمین سوبسترای مورد نیاز آنزیم در سم‌زدایی 
دیگر. یا کسیذازها می‌توانند به عنوان. آنتی‌اکسیدان عمل تماشته پراکسید هیدروژن نقش ایفا کند (2000 ,162067 ۵00 ع1). 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر شوری و اسید آسکوربیک بر صفات فیزیولوژیک نشاء فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر" 
ماونه) 22 اهنعماماووداص م ماه للم »زصاتم وه 0صه زاتصتاوی گ0 ماعاه عظ) ۲۵ روم هنود همه ۸۵۷۵۲۷۸ -3 1016 
اعد ۷۷۵0۵۵۵ هنصماناهت 0۱ اه یدزی 


۱ ۳ ب آزای زان نشت پروتئین ۲ درجه 
مالون دی‌آلدئیر آنزیم پراکسیداز انزيم کاتالاز لول پرولین کلروفیل کل منابع تغییرات 
1 ۳۵0۵۵( »دماین یونی ۲ 1021 ازادی 
۱۵0۵10606 ۳۳۵ ‌ 59۰۷ 
0 مره ۳ امک اارطممتملطل 0۲ 
ص۳۲0 
+63 25 *0007 +0017 ۹06.25 فش ۱۵ **26 2 1 8 ِِ 5 
مناد 
اسید آسکوربیک 
فش ۱۳ 0004 03002 تل/۰(۳ 110 +096 #*303 3 00 ۸۸۹60910 
۸( 
** 1 0003 0003 +1099 +1600 091 **5326 3 4۵« 5 
خطا 
005 0001 0001 651 233 002 001 16 ۳ 
1101 
ی 
1602 2014 124 2398 1249 1618 737 - ۳۹ 02 
0 ۰ 


۳ * به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱و ۵ درصد. 
۷۰ ,05 .0> مر هد 01 0کم 26 اصمه‌تلنصونه ۰ همه ۴ 


جدول 6- اثرات ساده و متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر صفات فیزیولوژیک نشاء فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر؛ 
۴ 60۳۹۱۵۱/۱ ۵ ما2۵ امزممامنووهاص چم تمه »زصابمعه 0صه ده ان ماه حمتاو تعاس 0صره عامرصرزه م1۳ -4 1016 
ناه م۷۷0۵ «نصمنای .۲ 


مالون دی الدئید.. اآنزیم پراکسیداز انزیم کاتالاز ۱ پروتئین محلول پرولین ِ 9 ۱ 
۷۵ 6۵ ۳۵۲0۶۵66 عرص معاهات وی صتهامم عاماسام5 نس نت اارطممتملل ی 
۲۷ "ج.وس) ۲۷ ۲ ع,(مسس) ۲۷ ۱ ع,(مسس) ِ (۲۱ "ع.عه) ۳ (۲ تیه 
0 

041۰ 0۳0۵ 002۲ 632 ۱۳۳ 00۳ 7 50 
7۸ 006۰ 066۰ بر ۱۳ 10998 ‌/۱۳۳ 03 51 
223۰ 0010 :003 11-16۰ 1033 064 0 20 
145 003 005 11.6 1290۳ 07 17 ۸1 
117 005۰ 006۰ 9.35 1312۴ 0۱98 2.4 22 
093 006۰ 00075 1.36۰ 11-16۰ 149 وفرزه( ۷7 ۸23 
109۹ 001 0۳0۳۵ ,9 13.0۳ "042 114 ۸0 
035 03۹«( 003 ,7 ط 14.5 03564 202 ۸1۷0 
*015 لز0۳0 004 5.50 14,0۳ 0614 210۳ ۸2۷۵0 
006 0.0۵4 ۳۹۸ 349 :15.1 و0 32396٩‏ ۸50 
9 0001۹ 004 1904۰ 0 0۳ 0۳22 ااک(۰۲0 
236۱ 004 09205۰ 15,4 11.20 0۳ 0.73 ال؟ ۱۰۹ 
2.20۳ 005۳ 009 1320۳ 11,44 115۲ 091 الک(۱۰۷ 
180 010۳ 11 1۱23 1232 2-18 :107 1( 


حروف مشابه در هر تیمار و ترکیب تیمارها نشان دهنده عدم اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد. ٩۰‏ و ۱ به ترتیب 


و صجعصانا من 60و 16۷۵1 اتلزناهدامنج 56۵ مطا 26 ممصمتعنل اصه‌تگنصمزه مظ مهعتصا ممتامصتطاصصمی 4ص تصمصصهع‌تا موم طا وتعااع1 مصصقو مط1 
2٩001016 2010 ۰‏ ۳۱۱۷۲ 5 4ص 3 ب1 ,0 عع2 ۸٩‏ 4ص ۸0,۵۸1,۸۵2 مه «واتصتاه: ۳۷۲ 100 8ج ۵ ی 61 20 50 ,عکع) مقهصهء مامتا۳1ظ 


بر اساس تنایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌هاء اثر اسید روی و در سطح احتمال ۵ درصد بر میزان فسفر نشای فلفل معنی‌دار 
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احتمال یک درصد بر میزان عناصر پتاسیم» فسفر, سدیم» آهن و روی 
و بر میزان مس در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل 
اسید آسکوربیک و تنش شوری در سطح احتمال یک درصد بر میزان 
عناصر پتاسیم» فسفر سدیم. آهن و روی معنی‌دار شد ولی بر میزان 
عنصر مس معنی‌دار نبود (جدول ۵" 


نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد بین میزان عنصر پتاسیم در 
سطوح مختلف اسید آسکوربیک اختلاف معنی‌داری وجود دارد و اسید 
کورییگ وهای باه موم اقواشی هلب خی انیم 
شده است. نتایج مقایسه میانگین‌های ترکیب تیمارها نشان می‌دهد 
که ترکیب تیماری تنش شوری و غلظت ۵ میلی‌مولار اسید 
آسکوربیک» گیاه بیشترین جذب پتاسیم را داشته و در کل تیمار با 
اسید آسکوربیک با افزایش درصد پتاسیم به اندازه گیاهان شاهد 
توانست خسارت ناشی از تتش شوری را جبران کند (جدول ۶ 


۳ 
بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها در اثرات ترکیبی تیمارها چنین 
مشاهده می‌شود که محلول‌پاشی اسید آسکوربیک با رساندن مقدار 
فسفر به‌اندازه گیاهان شاهد از خسارت تنش‌شوری جلوگیری کرد 
به‌گونه‌ای که بیشترین مقدار فسفر مربوط به ترکیب تیماری اسید 
آسکوربیک ۵ میلی‌مولار به همراه تتش شوری بود که با اختلاف 
۱ درصد در مقایسه با تیمار شوری و عدم کاربرد اسید 
اتخوریک فرار افنت [ولول ۴ 


سدیم 

طبق نتایج مقایسه میانگین‌های اثرات ترکیب تیمارها برای عنصر 
سدیم مشاهده می‌شود که در ترکیب تیماری شوری بدون کاربرد اسید 
آسکوربیک بالاترین میزان سدیم مشاهده شد ولی در ترکیب تیماری 
تنش شوری و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار, میزان سدیم به اندازه 
گیاه شاهد است و این بیانگر نقش موثر اسید آسکوربیک در کاهش 
جذب سدیم در شرایط تنش شوری می‌باشد (جدول ۶). 
آهن 

بررسی اثرات ترکیبی تنش و اسید آسکوربیک نشان می‌دهد 
بیشترین میزان جذب آهن در شرایط بدون تنش شوری مربوط به 
ترکیب تیماری عدم تنش و کاربرد ۵ میلی‌مولار اسید آسکوربیک بوده 
است که در مقایسه با شاهد افزایش ۲۲/۰۶ درصدی داشته است» 
همچنین ترکیب تیمار تنش شوری و اسید آسکوربیک ۵ میلی‌مولار 


افزایش ۲۷/۴۷ درصدی در میزان جذب آهن نسبت به تیمار شوری و 
عدم کاربرد اسید آسکوربیک داشته است که نشان می‌دهد اسید 
برطرف نماید (جدول ). 


روع 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد تیمار با اسید آسکوربیک در 
شرایط تنش شوری توانست جذب روی را به اندازه گیاهان در شرایط 
عدم تنش, افزايش دهد و خسارت ناشی از تنش شوری را جبران کند. 
بیشترین میزان روی در تیمار عدم تنش و کاربرد اسید آسکوربیک ۵ 
میلی‌مولار به دست آمد. در شرایط تنش شوری نیز کمترین میزان 
جذب روی مربوط به تیمار تتش شوری ۱۰۰ میلی‌مولار و عدم کاربرد 
اسید آسکوربیک است که با کاربرد اسید آسکوربیک افزایش يافته 
است و در سطوح ۲ و ۵ میلی‌مولار به بیشترین مقدار جذب روی 
رسیده است (جدول ۶). 


مس 

پراتایی کار اه ما کییها کاامدانسترا کیک ادن 
میزان جذب عنصر مس را افزايش دهد اگرچه بین غلظت‌های اسید 
گرگ زان سمش کار ماه توش ق کب ما مار کتارینه 
اسید آسکوربیک ۳ و ۵ میلی‌مولار همراه با تتش شوری توانست با 
رساندن مقدار مس به اندازه این عنصر در گیاهانی که تحت تنش 
شوری نبودند خسارت ناشی از تتش را خنثی نمود (جدول ۶). 

یکی از اثرات منفی شوری ایجاد مشکل در تغذیه گیاه است که 
باعث کاهش عملکرد گیاه می‌شود شوری منجر به افزایش تجمع 
برخی یون‌های خاص در گیاه می‌شود و بنابراین برخی از عناصر مورد 
نیاز از دسترس گیاه خارج می‌شوند و در جذب انتقال و توزیع عناصر 
غذایی رقابت ایجاد می‌شود (2002 ,./۵ 6 ۳۵۲)]20۱01۵15)). 

اک اکتا ها نی سا ان کورین گر سیب اف انش سا 
اسمزی و یا کنترل فرآیندهای مختلف مانند جذب موادغذایی از 
محلول خاک می‌گردند و در گزینش انتخابی سدیم و پتاسیم در محیط 
ريشه در شرایط شوری تغییر ایجاد کرده و از این طریق سبب جذب 
بهتر پتاسیم تحت تنش شوری می‌شوند. تغذیه برگی آنتی‌اکسیدان‌ها 
سبب کاهش تجمع سدیم و افزايش پتاسیم وکاهش تجمع کلر و 
سدیم در گندم تحت تنش شوری شد (2011 ,۳2۳0۷1). اسید 
آسکوربیک اثرات موّثری روی جذب بسیاری از مواد غذایی در 
بسیاری از گیاهان آلی دارد. همچنین از طریق افزایش دفع اسیدهای 
آلی از ريشه به خاک سبب افزایش حلالیت و جذب موادغذایی اطراف 
ريشه که می‌شود (2000 .)٩۳01۲0011,‏ 
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جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر شوری و اسید آسکوربیک بر میزان عناصر نشاء فلفل دلمه‌ای رقم "کالیفرنیا واندر" 
۶۲ 0 ماه واهمصه ی اصمصاهعه 0لمه »موه مه اوه ان ماهعاه معط ۲۵۲ (مممنوو عمجم ۸۳۱۷۵۲۷۸ -3 12016 
0 


مس روی آهن سدیم فسفر پتاسیم درجه ازادی منابع تغییرات 
70 13 23 9 1 11۳ 9.۷ 
26004۳ شزا ۶۸۲۱۳ 32,0۳۴ +-309 0 +003 09 0.0۳ 1 ۳ تب 
(6) اتصتلمد 
اسید آسکوربیک 
126037 **+14 2 سرد 001 000 49 
۶ ِ ِ 1 ۹ ۹ (۸) 2010 ۸5601۲010 
سوو.و4م 46 **665 *0023 +0006 031 3 5*4۵ 
319-12 198 013 0002 0001 0053 16 ِ 
۳10 
ضریب تغییرات 
67 81 21 614 482 
9 9 963 و 
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» * و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 5: شوری» ۸: اسید آسکوربیک 
مه مزطا0عم۸ به ,راتصتلهک :6 .بحلناهعموع ,0.05کم که 01 .کم اه اصمع‌تانصونه راصه‌تگنمع نموم :؟ صرح 7۶ 7٩‏ 


جدول 7- اثرات ساده و متقابل سوری و اسید سالیسیلیک بر میزان عناصر نشاء فلفل دلمه‌ای رقم کالیفرنیا واندر" 
۰ 011/۱۵ 00۵5۱61) 0۴ حهاجی کته ی 00ه »زصامععه 0صه ناجیه که مه حمتا‌و تعاس 0صه عامرصرزه م1۳ -4 1016 
ماع ۷۷0۵۵۵۲ دنصملنادن؟ 


ث 70 3 2 9 1 تیمار 
(صوم) («وم) (صوم) (20) (20) (20) 1 
27391 4936۰ 1734 020۳ 036۰ 3233۰ 50 
27600۳ 4335 1550۳ 032۰ 034 «وور3 581 
23 490۳ ۳ 019 031 3234 ۸0 
سوو. 267 هم 47 :1633 025۰ «035 3232 ۸ 
2-30 45.3 16.30۳ 039۰ 037 407 ۸2 
29030 50 18۳ 032۰ 038۰ 421۳ ۸3 
2900۳ دع0 44 "1536 0۳ 0310 دوم 3 ۸00 
27433 سوورچه ۳ 024 عهو0 404 ۸۱0 
سوو ور 4593۳ 1656 .0320 ۳( 332۳ ۸20 
سم0 283 5136۰ 1936۳ 011 033۳ 26۴ ۸20 
27 0۳ 11-0۳ 037 030۰ 240 ۸0۱ 
26033 45 16,03 ضوو0 0320 379۳ ۸۱۱ 
286.33 46.0۳ 110۳ 020۳ 04 421۳ ۸21 
297۰ سع50,0 1836۰ لو/۱0۳ 043۰ 37۰ ۸۵۱ 


حروف مشابه در هر تیمار و ترکیب تیمارها نشان دهنده عدم اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد. ٩۰‏ و ٩۱‏ به ترتیب 


و صجعصانا من 60وهه 1۵۷۵1 رازه0۲0 59۵ عطا کج ممممتمنل اصهم‌تتصعنه مط میهعتصا ممتاهصتطامصمی صرح اصمصصجه‌تا مدع طا وتعااع1 مق مط1 
2٩007016 2010 ۰‏ 0۲ 5 24 3 با ,0 ع2 ۸3 مد ۸۵,۵۸1,۸۵2 مه «اتصتاهی ۳۰ 100 صرح 0 تج ٩0 248 ٩91‏ ,ععع) مقصه: مامتا1ت۳ظ 


نتبجه گیری معادل شرایط بدون تنش نماید. با توجه به نتایج بدست آمده از این 
اي ای هه زاس ایک ات مس وس 
جهت تعدیل اثرات آبیاری با آب شور در پرورش نشای فلفل دلمه‌ای 


در تحقیق حاضر استفاده از اسید آسکوربیک توانست با تعدیل 


اثرات تنش شوریی بسیاری از فرایندهای فیزیولیوژیک و جذب عناصر 
توسط نشای فلفل دلمه‌ای را بهبود بخشیده و در نتیحه رشد گیاه را 
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